
DMF=Diamond Machine learning Forecast 

 בית ציידה שקרובה לדיימונד.  גאסט שבשבתקשר ב 17.5 רצופות שלחיזוי שעתיים  המטרה:

 מד רוח בית ציידה מציג בצורה יחסית טובה את הרוח שהגולשים מרגישים בדיימונד. גאסט  הנחת היסוד:

DMF מכונההאלגוריתם למידת   על מבוססה הוא מודל  )machine learning(  הנקרא- "Random Forest". 

, רוח, טמפרטורה  עוצמות, טמפרטורה הפרשי כמו:  המטאורולוגימגוון נתונים מתחנות השירות  קוראהמודל 
הנמצאות לאורך ים תיכון, עמק יזרעאל, סובב כנרת    - תחנות שונות 11 מ ולחות  אויר לחץ, (מכות רוח) גאסט

 לפי התחנות שנקבעו ע"י המודל של צוות הטכניון כתחנות הרלוונטיות. ו ורמת הגולן

, הנתונים הללו מבוססים על שהמודל דורש על מנת לקבל החלטה מלאה שונים נתונים 368 ישנם כ"סה
 דקות 10 כל בשבשבות נאספים הנתונים, 10:30ועד השעה  08:30נתונים שהתחנות השונות מפיקות משעה  

 ובנוסף 09:40-10:30 ,0840-0930 ,07:40-08:30 בשעות  שלמה שעה על ממוצע כערך למודל ומוזנים
אך ייתכנו  11:00(לרוב, כמעט כל הנתונים מהתחנות השונות מתעדכנות עד השעה  .10:30 ב נקודתית

עם זאת המודל יודע להתמודד עם מחסור בנתונים כך שניתן לראות  –עיכובים עקב אילוצי שרתי השמ"ט) 
 חיזוי עם רמת דיוק פחותה בחוסר נתונים.

כאשר עדיין יש מחסור מסוים בנתונים והמודל מפיק   09:00האתר מבצע משיכת נתונים החל מהשעה  ,לפיכך
 . והופקו עד אותו הרגע תוצאה על סמך הנתונים שנמשכו

ובכך לאורך הזמן   לאחר מכן בכל רבע שעה מבוצעת משיכת נתונים נוספת והכנסה למודל עד לשעה שתוגדר
 הזמן.המודל מפיק תוצאות עם כלל המידע הרלוונטי כאשר המידע מתקבל לאורך 

ניתן לראות זאת בקוביית ה"אחוז נתונים חסרים" בה   –לאורך הזמן יותר ויותר נתונים יתעדכנו יש לשים לב ש 
 אנו רוצים שהערך יהיה נמוך ככל שניתן על מנת שיהיה למודל את כל הנתונים הרלוונטים לחיזוי.

למעשה, בניגוד לדעה שרווחה בעבר שאמרה להסתכל על הפרש טמפ' בין הרמה לכנרת בנקודת זמן 
 מסוימת, המודל החדש מתייחס למקטעי זמן ומבצע ניתוח על ממוצעי שעות ולא רק על נקודת זמן ספציפית.

  /" סע" חיזוי בנפרד מפיק ד מעצי ההחלטהאח כשכלעצי החלטה,  200המודל מבצע הערכה על  -בחישובים 
 .באחוזים  דמוקרטית בהצבעה החיזוי תוצאת מוצגת לגולש.  בדיימונד לגלוש "תסע אל"
"סע לגלוש"  חיזוי וצאתת לגולש יוצג"  לגלוש סע" = חיובי חיזוי יש  200 מתוך עצי חיזוי 101-ב כאשר : דוגמאל

, יוצג "אל לנסוע לא מומלץ כלומר -ברקע ירוק, לעומת זאת אם פחות ממחצית העצים קבעו לא ללכת לגלוש 
 .אדום רקעתסע" ב

 –עבור המודל יוצג גם אחוז עצי החלטה שהחליטו "כן לנסוע"  kdi.org.ilלמסתכלים בנתונים מתקדמים באתר 
 . ואחוז נמוך על יותר אי וודאות אחוז גבוה מעיד על סבירות גבוהה לרוח טובהניתן לומר בהחלט ש

 .2019 עד 2010 מ נתונים היסטורית לימוד ע"י אדם עי ולא המודל עי נוצרו  חלטההעצי ה  200-ש יודגש

 העצים שהמודל יצר לטובת הבנת התהליך שקורה:  200להלן דוגמה לחלק קטן מעץ החלטה בודד מתוך 
 פרויקט הגמר של צוות הטכניון. תמונה: מתוך מצגת 

 דיוק מראה  (השנים שנבחרו לבדיקת המודל עליהן הוא לא אומן) 2022 - 2021 השנים על  המודל בדיקת
 .82% של  מרשים חיזוי



מעלות,  359או  1המודל בודק גם את כיוון הרוח וכדי לזהות מספרית רוח צפונית שיכולה להופיע כמספר 
   .י יעל מלרביץ )"המודל בודק את סינוס וקוסינוס זווית הרוח (הפתרון ע

 V-ו U(למתעניינים בנושא חלוקת הרוח והזווית במודלים ותחזיות מוזמנים לקרוא בנושא תחזיות על 
 מערב) -דרום ומזרח-כפרמטרים המשלבים את העוצמה והכיוון לוקטורים של צפון

  מרמזת שבשבת מרום גולןבבדיקת קורלציות (קשר נסיבתי בין נתונים לתוצאה) התגלה לראשונה כי  בנוסף, 
קשר ומעלה (בממוצע על  14היא יום גלישה סביר אם עוצמת הגאסט בבוקר על  0830כבר בשעה   היטב

  )07:40-08:30שלמה ה שעה ה
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